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KLAS FORSSTROM PREZYDENT SANDVIK COROMANT

Tworzac przemyst
dniajutrzejszego

CZASAMI WIELKI SWIAT firmy Sandvik Coro-
mant jest tuz za progiem. Ostatnio zszedtem
trzy pigtra z mojego biura w siedzibie gtoéwnej
do holu wejsciowego. Skrecitem w lewo i po
przejsciu 20 metréw bytem w budowanym
wlasnie nowym Sandvik Coromant Center.
Swiezy zapach farby, przewody zwisajace

z sufitu 1 pracownicy wykonujacy prace
wykoniczeniowe — wszystko swiadczyto

o tym, ze ten budynek to nasza przysztosé

i symbol firmy.

Zawsze staramy si¢ wspotpracowac z tymi,
ktérzy wraz z nami tworza branzg — klientami,
studentami, partnerami, ekspertami i przyszty-
mi pracownikami. Dotychczas w siedzibie
Sandvik Coromant odwiedzato nas corocznie
blisko 3000 gosci. Po otwarciu nowego
centrum konferencyjno-wystawowego
w biezacym roku spodziewamy sig podwoje-
nia tej liczby. W osrodku, zajmujacym
powierzchnig 4500 metréw kwadratowych,
beda organizowane szkolenia, wyktady,

a w warsztacie bedzie si¢ projektowac nowe
narzgdzia, opracowywac lepsze procesy
produkcyjne oraz lepsze rozwigzania technicz-
ne z mysla o klientach i partnerach (str. 4).

Centrum, oprocz podejmowania wyzwan
bezposrednio zwigzanych z nowymi narzg-
dziami i metodami, stanie si¢ o$rodkiem
obserwacji, interpretacji naszych biezacych
dziatan, prognoz na przyszios¢ i przygotowan
do wyzwan przemystu dnia jutrzejszego.
Bedziemy analizowac, jak nowe tendencje
w roznych obszarach, takich jak obrébka
skrawaniem, technologia wytwarzania
przyrostowego, drukowanie 3D (str. 26), big
data czy Internet Rzeczy, wptyna na nasza
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branzg i jak mozemy na to reagowacé. To tutaj
bedziemy, wspdlnie z Panstwem, tworzy¢
przysztose.

W tym wydaniu ,,Metalworking World”
sprobujemy takze przyjrzeé si¢ przemystowi
kosmicznemu i okresli¢ jego granice. Czasem
fascynujacy $wiat firmy Sandvik Coromant
mozna znalez¢ zaledwie o kilka pigter nizej,
a niekiedy setki tysigcy kilometrow stad —

w przestrzeni kosmicznej. Mam nadziejg, ze
kiedys$ odbgdg rowniez taka podroz.

Zycze mitej lektury,

KLAS FORSSTROM
PREZYDENT SANDVIK COROMANT

Metalworking World

to magazyn biznesu i technologii firmy AB
Sandvik Coromant, 811 81 Sandviken,
Szwecja. Telefon: +46 (26)26 6000.
»Metalworking World” ukazuje sie trzy
razy w roku w wersjach: amerykanskiej,
angielskiej, chinskiej, czeskiej, dunskiej,
finskiej, francuskiej, hiszpanskiej, holender-
skiej, japonskiej, korearskiej, niemieckiej,
polskiej, portugalskiej, rosyjskiej, szwedz-
kiej, tajlandzkiej, wegierskiej i wtoskiej.
Magazyn jest dystrybuowany bezptatnie
wsréd klientéw Sandvik Coromant na
catym Swiecie.

Wydawca: Spoon Publishing,

Sztokholm, Szwecja.

ISSN 1652-5825

Wydawca odpowiedzialny wg
szwedzkiego prawa prasowego: Bjorn
Roodzandt. Redaktor naczelny: Lianne
Mills. Dyrektor finansowy:

Christina Hoffmann. Redaktor: Henrik
Emilson. Dyrektor artystyczny: Niklas
Thulin. Redaktorzy techniczni: Bérje
Ahnlén, Martin Brunnander. Zastepca
redaktora naczelnego: Valerie Mindel.
Ttumacz: Tadeusz Rawa. Koordynator:
Aurore Gilmont. Koordynator wersji
Jjezykowych: Sergio Tenconi, Louise
Holpp. Projekt graficzny: Stina Gyldberg.
Prepress: Markus Dahlstedt. Zdjecie na
oktadce: Adam Lach.

Tekstéw niezamawianych nie przyjmujemy.
Materiaty opublikowane w tym magazynie
moga by¢ przedrukowywane jedynie za
zgoda wydawcy. Pytanie o takie pozwolenie
nalezy przesyta¢ do dyrektora wydawnic-
twa ,Metalworking World”. Teksty i opinie
wyrazane w ,Metalworking World” nie
musza odzwierciedla¢ pogladéw Sandvik
Coromant lub wydawcy.

Korespondencje oraz pytania dotycza-
ce magazynu nalezy przesyta¢ na adres:
»Metalworking World”, Spoon Publishing
AB, Rosenlundsgatan 40,

118 53 Stockholm, Szwecja.

Telefon: +46(8)442 96 20.

E-mail: mww@spoon.se

Bezptatna prenumerata:
mww.coromant@sandvik.com

Drukowane w Szwecji, w Sandvikens
Tryckeri. Druk na papierze MultiArt Matt
115 g/m? i MultiArt Gloss 200 g/m?

z Papyrus AB, certyfikat wg ISO 14001
zarejestrowany w EMAS.

Adveon, Coromant Capto, CoroMill, CoroCut,
CoroChuck, CoroPlex, CoroTurn, CoroThread,
CoroDrill, CoroBore, InvoMilling, CoroGrip,
CoroTap, AutoTas, GC, Silent Tools, T-Max,
iLock oraz Inveio sa zarejestrowanymi zna-
kami handlowymi firmy Sandvik Coromant.

Aby otrzyma¢ bezptatny egzemplarz
»Metalworking World”, nalezy wysta¢
swoje dane na adres:
mww.coromant@sandvik.com

Metalworking World to wydawnictwo

o profilu popularnonaukowym. Zawarte

w nim informacje maja charakter ogéiny,

a nie doradczy, i nie powinny stanowi¢
jedynej podstawy do podejmowania decyzji
czy wprowadzania konkretnych rozwiazan
w firmach. Decydujac sig na wykorzystanie
podanych w magazynie informacji, czytelnik
robi to na wtasne ryzyko; Sandvik Coromant
nie ponosi odpowiedzialno$ci za
jakiekolwiek szkody bezposrednie,
przypadkowe, wtérne lub posrednie wynikte
na skutek wykorzystania informacji
udostepnionych przez Metalworking World.
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ZDJECIE: SAMIR

Krok
| w przyszlosc¢
|

Sandvik Coromant Center to nowe miejsce spotkan
 zklientami, zajmujace powierzchnie 4500 m¢,
usytuowane w siedzibie Sandvik Coromant, w Sandviken

Nowe Sandvik Coromant Center jest okresla-
ne jako miejsce spotkan przedstawicieli prze-
mystu. Co to oznacza?

Przede wszystkim chcieliby$Smy pokazaé, ze Sandvik Coro-
mant jest cze$cig przemystu wytwdrczego przysztosci.
Klienci goszczacy w centrum zorientuja sie co do kierun-
kéw rozwoju w swoich branzach. Bedg mogli réwniez lepiej
poznacé oferte firmy Sandvik Coromant jako partnera.

Kto jest typowym gosciem w centrum?
Przede wszystkim nasi obecni klienci. Chcemy rozmawiaé
z nimi na temat przysztych wspélnych projektow i szkolen.
Nasza wspoétpraca bedzie opierac sie na przekazywaniu so-
bie wiedzy. JesteSmy przekonani, ze wtasnie to miejsce be-
dzie sie do tego $wietnie nadawaé. ChcielibySmy, azeby
takze nasi potencjalni klienci odwiedzali nas i przekonali sie
o korzys$ciach ze wspétpracy z nami. Mamy réwniez nadzie-
je goscic tu przedstawicieli przemystu, zarzadzajacych go-
spodarka, dziennikarzy, partneréw, naszych pracownikéw,
a ponadto studentéw uniwersytetéw i uczelni technicznych.

Jaka jest réznica miedzy starym i nowym cen-
trum?
Postarali$my sie, aby w nowym centrum informacje prze-
kazywa¢ naszym gosciom precyzyjnie. Jesli chodzi o tech-
nike, odwiedzajacy moga zapozna¢ sie z naszymi nowymi
produktami i rozwigzaniami, z ktérych beda mogli skorzy-
staé. Jesli borykaja sie w swojej firmie z trudnymi wyzwa-
niami, bedziemy mogli im poméc, stuzac wiedza i doswiad-
czeniem. Na pewno zawsze znajdziemy odpowiednie
rozwigzanie.

Co moze Pan powiedzieé o warsztacie
szkoleniowym?
Jest to bardzo wazne miejsce, gdyz wtasnie tu powstaja
nowe pomysty i rozwigzania. Zawsze bedg tam dostepni nasi
eksperci, ktérzy pomoga i doradza. Uwazamy, ze nasza ofer-
ta jest dos¢ wyjatkowa.

W jaki sposéb ta nowa koncepcja wspomoze
postep technologiczny?
Mamy na catym $wiecie sie¢ centréw, ktére wspoétpracujg ze
soba i z klientami, oferujac im m.in. dostep online do na-
szych ekspertéw. Przyktadowo, mozemy mie¢ sesje szkole-
niowag w jednym miejscu, za$ prowadzacy znajduje sie w in-
nym kraju. Chcemy réwniez zapewnié¢ szybki przekaz wiedzy
zdobytej w jednym centrum do pozostatych centréw. Gtéw-
ne projekty rozwojowe firmy Sandvik Coromant beda dzieki
temu mogty szybko znalezé zastosowanie u klientéw na ca-
tym Swiecie. Dzielenie sie wiedzg jest niezwykle wazne,
gdyz pozwala szybciej znalez¢ odpowiednie rozwigzania dla
naszych klientdw. £aczac wszystkie centra, zapewniamy
efektywne uzycie naszej wiedzy.

Co odwiedzajgcym da wizyta w centrum?
Mamy nadzieje, ze odwiedzajgcy opuszczg nasze centrum
zainspirowani i beda lepiej przygotowani do wyzwarn
przyszto$ci. Wierzymy, ze uzyskaja oni przydatne
informacje na temat mozliwo-
$ci zoptymalizowania obrébki
i poczuja sie czescia global-
nego zespotu Sandvik
Coromant. ®

BERTIL ISAKSSON
Starszy Kierownik Projektu,
Sandvik Coromant
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Sandvik Coromant Center to wyraz
naszej pasji do obrébki i innowacji

Miejsce: Sandviken, Szwecja Sale konferencyjne: 14

Wielko$é: 4 500 m? Stanowiska szkoleniowe: pie¢
Odwiedzajacy: 6 000 rocznie Najwiekszy monitor wideo: 214”

Maks. liczba gosci: 300 dziennie  SmartTV: 11 sztuk (80”)

Obrabiarki: pie¢ na ekspozycji, Grubo$¢ podtogi w dziale B&R: jeden metr
trzy w dziale B&R Waga betonowych schodéw: 14 ton
Dostawcy obrabiarek: DMG Zielony budynek: zuzycie energii 0 25 procent
Mori, Mazak, Brother i Hermle mniejsze niz przed przebudowa
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TEKST: HENRIK EMILSON  ZDJECIA: GOLDIEBLOX

Nauka przez
zabawe

TYLKO 11 PROCENT amerykanskich inzynieréw
to kobiety. Badania pokazuja, ze dziewczynki tracg
zainteresowanie technikg w wieku okoto o$miu lat.
Debbie Sterling, inzynier ze Stanford University, po-
stanowita to zmienié¢. Zaczeta od sklepu z zabawkami.

Kiedy chodzi sie miedzy pétkami w takim sklepie,
po jednej stronie widzi sie lalki w rézowych strojach
ksiezniczek, a po drugiej gry, zabawki do budowy réz-
nych konstrukcji, puzzle itp. Wszystkie te zabawki
ucza myslenia przestrzennego i sprawiaja, ze chtopcy
do$¢ wezeénie zaczynaja interesowac sie technika
i naukami $cistymi.

Brakuje takiej stymulacji dla dziewczynek, pomy-
$lata wtedy Sterling. Jako prace dyplomowa postano-
wita zaprojektowaé nietypowa zabawke dla dziewczy-
nek, GoldieBlox. Zapoznawszy sie z tematyka
psychologii kobiet oraz po konsultacji z setka dzieci,
doszta do wniosku, ze nowa zabawka nie moze obyé
sie bez odpowiedniego scenariusza.

,Historie i opowie$ci przemawiaja do dziewczynek,
ktére nie sg zainteresowane jedynie tym, co buduja.
Chca réwniez wiedzie¢, dlaczego to robig”, napisata
na portalu Kickstarter, pomagajacym w gromadze-
niem funduszy na projekty. ,,Opowiesci w GoldieBlox
nawiazuja do rzeczywisto$ci znanej dziewczynce. Ma-
szyny, ktére buduje Goldie, rozwiazuja problemy i po-
magaja jej przyjaciotom”.

Projekt zostat sfinansowany przez Kickstarter juz
po czterech dniach. Dzi$ GoldieBlox jest sprzedawana
w najwiekszych sklepach z zabawkami w catej Amery-
ce. Sterling po prostu trafita w dziesiatke.

- Wierze, ze w naszym kraju sa miliony dziewczy-
nek, ktére chca zostac¢ inzynierami - przekonuje Ster-
ling. - Tylko jeszcze o tym nie wiedza. B
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WYGLADA JAK TABLETKA, ale moze okazac¢
sie najszybszym rowerem na $wiecie. Ten napedzany sita
mies$ni pojazd jest dzietem zespotu studentéw z Institution
of Mechanical Engineers uniwersytetu w Liverpoolu,

w Wielkiej Brytanii. Maja oni nadzieje, ze w 2015 r. ich kon-
strukcja pobije dotychczasowy rekord predko$ci wynoszacy
133,8 kilometréw na godzine. Podwozie pojazdu znajduje sie

zaledwie 13 centymetréw nad ziemia, a jadacy ta wazaca

25 kilograméw konstrukcja bedzie mégt wygenerowaé moc
ponad 700 watéw. - Sprawi¢, aby napedzany ludzkimi mie-
$niami pojazd osiagnat predkos$¢ 145 kilometréw na godzi-
ne, to niezwykle trudne zadanie - méwi Philippa Oldham,
kierownik katedry transportu. - To duzy krok w nieznane, ale
wierzymy w sukces przedsiewzigecia.

MOCNE KOLO

RYNO TO IDEALNA i prawdopodobnie jedyna
kombinacja Segwaya i jednokotowego motocykla. Jest to
jednokotowy elektryczny pojazd, ktéry pozwala uzytkow-
nikowi na ,ekologiczng” jazde z predkoscia 16 kilometréw
na godzine. Dwie baterie zasilajace elektryczny silnik
wystarcza na 10 godzin uzytkowania. Podobnie jak sie to
dzieje podczas uzytkowania Segwaya, Ryno jest przedtu-
zeniem jadacego i reaguje na pochylanie ciata do przodu

i tytu. Taka technologie sterowania umozliwia potaczenie
czujnika przyspieszenia, ktéry wie, gdzie lezy $rodek Ziemi,
czujnika zyroskopowego, ktéry odczuwa i reaguje na zmia-
ny kata pochylenia, oraz zestawu silnikéw napedzajacych
koto umieszczone na linii $rodka ciezkosci.

SLONECZNE
PALIWO

TO BRZMI JAK BAJKA, ale w niedalekiej przy-
szto$ci samoloty beda mogty lataé, korzystajac wytacznie
z energii stonecznej. Oznacza to zmniejszenie emisji spa-
lin, a takze, miejmy nadzieje, cen biletéw. Dzieki finanso-
wanemu przez UE projektowi Solar-Jet wyprodukowano
paliwo lotnicze z wody i dwutlenku wegla. Po raz pierwszy
naukowcy zademonstrowali tacuch produkcji odnawial-
nego paliwa, powstatego z uzyciem skoncentrowanego
$wiata stonecznego jako Zrédta energii. Projekt jest nadal
w stadium eksperymentu - w laboratorium wyproduko-
wano na razie, stosujac symulowane $wiatto stoneczne,
ilo$¢ paliwa mieszczaca sie w szklance. To daje jednak
nadzieje, ze w przysztosci ptynne paliwa weglowodorowe
bedzie mozna wytwarzaé z dwutlenku wegla, wody i $wia-
tta stonecznego.

Komisarz Europejski ds. Badan, Innowacji i Nauki,
Méire Geoghegan-Quinn, komentuje: - Nowa technologia
oznacza, ze kiedy$ bedziemy wytwarzaé czyste paliwo do
samolotéw, samochodéw i innych $rodkéw transportu.
Zwigkszy to bezpieczenstwo energetyczne i przeksztatci
problematyczny gaz cieplarniany w pozyteczny zaséb.

|
200 %

Do 2022 r. Niemcy zamierzajg
zwigkszy¢ o 500 procent moc
swoich elektrowni wiatrowych
usytuowanych na morzu.

ENERGIA
Z DACHOW
DLA IKEI

Sie¢ meblowa IKEA chce uzyskaé
niezalezno$¢ energetyczna -

w 2020 r. zamierza produkowaé
tyle samo energii, ile jej bedzie
zuzywaé. Firma zainstaluje

panele stoneczne na dachach
wszystkich swoich sklepéw

i magazynéw oraz zainwestuje

w elektrownie wiatrowe. Bedzie
takze sadzi¢ drzewa w takich
iloSciach, ktére catkowicie
zréwnowazg drewno uzyte do
wyrobu jej produktéw. Juz w 2015 .
70 procent zuzywanej energii ma
by¢ odnawialne, a piec¢ lat pdzniej
IKEA ma by¢ pod wzgledem energii
samowystarczalna. Ponadto oferuje
ona klientom sprzedaz o$wietlenia
LED, rowerdéw elektrycznych i paneli
solarnych dla doméw.

META-

MATERIAL

Metamateriaty to sztuczne
materiaty o takich wtasciwosciach,
jakich nie ma w naturze. Naukowcy
z Massachusetts Institute of
Technology i Lawrence Livermore
National Laboratory w USA
opracowali nowe ultralekkie
materiaty, tak lekkie jak aerozel,
lecz 10 000 razy sztywniejsze.
Moga one w niedtugim czasie
zrewolucjonizowac konstrukcje
samochodéw i samolotéw.
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Tyle metréw wyniesie wysoko$¢
najwyzszej na $wiecie statuy,
ktéra ma powsta¢ w Indiach.
Statua, mierzaca 182 metréw,
wzniesiona ku czci Sardala
Patela, ojca niepodlegtosci
Indii, stanie na 58-metrowym
cokole w stanie Gujarat.
Znaczna cze$¢ stali uzytej

do jej budowy pochodzi

z recyklingu sprzetu rolniczego
z mnéstwa wiosek.

15 kilograméw narzedzi.

WEZE W SAMOLOCIE

TRANSPORT LOTNICZY ZWIEKSZY SIE do 2030 r. az trzykrotnie w poréwnaniu ze stanem obecnym. Aby
sprosta¢ temu wyzwaniu, producenci samolotéw bedg musieli zmodernizowaé procesy produkcyjne. Dzi§ montaz samolotu

w znacznej mierze odbywa sie recznie, co ogranicza moce przerobowe. Naukowcy z niemieckiego Fraunhofer Institute for Ma-
chine Tools and Forming Technology IWU w Chemnitz opracowali zautomatyzowany proces wykonania skomplikowanej kon-
strukcji skrzydet. Smukty wielozadaniowy robot moze wslizgnac¢ sie do komér skrzydet na gteboko$¢ 2,5 metra, przenoszac do

- Te metode mozna zastosowaé wszedzie tam, gdzie wymagana jest zastosowanie duzych sit i momentéw obrotowych
w ograniczonej przestrzeni - méwi Mario Breitfeld, kierownik w IWU.

TENDENCJE W MOTORYZAC]I

Przemyst motoryzacyjny jest w okresie zmian, a nowa dynamika rynku wyznacza
przyszto$¢, wyjasnia Mattias Nilsson, kierownik programu w dziale przemystu
motoryzacyjnego firmy Sandvik Coromant.

P: Jakie sg gléwne tendencje?
Widoczne jest przeniesienie $rodka cigezko$ci z tradycyjnych rynkéw, takich jak
Europa, Japonia i USA, do rynkéw wschodzacych - Chin, Indii, Azji Potudniowo-
-Wschodniej i Meksyku. Inne wazne nowe rynki to Europa Srodkowo-Wschodnia,
Turcja i Afryka Pétnocna. Producenci pojazdéw chca produkowacé je jak najblizej
konsumenta.

Ochrona Srodowiska wptywa zaréwno na decyzje polityczne, jak i wymagania
klientéw, a to oznacza samochody Izejsze, hybrydowe i elektryczne. Nowe silniki
i systemy przektadni sg Izejsze, a do tego bardziej efektywne, co z kolei powoduje
rozwéj nowych konstrukcji i materiatéw. W produkc;ji lekkich pojazdéw Zeliwo coraz
czesciej jest zastepowane przez aluminium, podczas gdy producenci silnikéw do
ciezaréwek odchodza od Zeliwa szarego na rzecz zeliwa o zwartym graficie (CGI).

P: Co Sandvik Coromant moze zaoferowaé swoim klientom

w dziedzinie przemysiu motoryzacyjnego?

Przemyst motoryzacyjny oparty jest na masowej produkcji, gdzie w centrum za-
wsze pozostaje koszt przedmiotu. Konkurencja o wzgledy naszych klientéw jest
ogromna, a kluczowymi czynnikami sukcesu sg bez-
pieczenstwo proceséw, niezawodne narzedzia i mini-
malna liczba awarii. Bedziemy nadal podejmowac te
wyzwania, dostarczajac doskonatych narzedzi, roz-
wigzan i ustug, a takze naszej wiedzy i do$wiadczenia
co do obrébki skrawaniem.

MATTIAS NILSSON
Kierownik programu w dziale przemystu motoryzacyj-
nego w Sandvik Coromant
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- przejechaé wszerz USA; od wybrzeza do wybrzeza,
"*-dzieki- ogoInokrajowej sieci stacji dofadowujacych.
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AKUMULATORY
PRZYSZt OSC]

MEGAFABRYKA
producent samochodéw elektrycz-
nych, firma Tesla, bedzie
wytwarza¢ akumulatory
litowo-jonowe. Produkcja
rozpocznie si¢ w 2017 r.
Oczekuje sie, ze trzy lata pézniej
produkcja akumulatoréw
wystarczy na zasilanie 500 000
samochodéw elektrycznych.

Q. : ZNALEZC STACJE
o @ DOLADOWANIA
2 3 PO Kori¢zy sie energia? Jedziesz
SIEC y oo ¢ samochodem elektrycznym
Wtasciciele samochodu Tesla S moga teraz ) W niezhanym terenie? Dostepne

Kolejna taka sie¢ powstanie w Europie. 50 stacji zasilania
pozwoli na przejechanie 500 kilometréw na jednym: O
dotadowaniu wszedzie w Europie. Tl ’

JESZCZE LEPSZE AKUMULATORY
Podwdjny akumulator weglowy firmy Power
Japan Plus bedzie wydajniejszy niz
akumulatory litowo-jonowe, powszechnie
stosowane w laptopach i pojazdach
elektrycznych. Jego dotadowanie trwa

20 razy krécej, a czas eksploatacji wynosi
3000 okreséw miedzy

dotadowaniami. Akumulator

nie zawiera pierwiastkéw

ELEKTROBUS
Chinska firma BYD skonstruowata
elektryczny autobus, ktéry moze
przejechaé 325 kilometréw na
jednym dotadowaniu, a po dniu
pracy pozostanie jeszcze

8 procent mocy.

ziem rzadkich i metali
ciezkich i moze by¢
w catosci poddany
recyklingowi.

SLONCE W MAGAZYNIE

Stopione sole oraz mieszanina azotanu sodu

i potasu w proporcji pét na pét to metoda
magazynowania energii stonecznej na czas do
10 godzin. Umozliwia to elektrowniom stonecz-
nym generowanie i dystrybucje energii takze
wtedy, gdy storice nie $wieci.

. s rézne aplikacje na Twojego
"~ 'smartfona, ktére pomoga zlokalizowaé
stacje dotadowania. Najnowsza aplikacja
dla Google Glass pomoze znaleZ¢ droge do
najblizszego Zrédta pradu.

— =

TEKST: HENRIK EMILSON  ILUSTRACJE: NIKLAS THULIN

KLUCZEM DO RYNKOWEGO SUKCESU kazde-
g0 urzadzenia elektrycznego jest okres miedzy dotado-
waniami akumulatoréw. Na $wiecie trwaja dzi$ intensyw-
ne poszukiwania nowych Zrédet energii, totez coraz
wazniejsze staje sie magazynowanie energii stonecznej

i wiatrowej. Obydwa aspekty - pojemno$¢ akumulatoréw
i okres miedzy dotadowaniami - motywuja innowacyj-
nos$¢ w dziedzinach takich jak transport, medycyna,
energetyka i infrastruktura. m
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GRANATOWY AKUMULATOR

Owoc granatu zainspirowat autoréw koncepcji, ktérej
rezultatem beda mniejsze, Izejsze i mocniejsze akumulato-
ry do telefonéw komérkowych, tabletéw i samochodéw
elektrycznych. Krzemowe nanoczastki, z ktérych
sktada si¢ materiat anody w akumulatorze,
utozone tak jak ziarna w owocu
granatu, zapewniaja lepsze magazyno-
wanie energii.

WIATR W MAGAZYNIE

Energia z elektrowni wiatrowych moze albo nie

przesytowa. Firma Renewable Energy Dynamics

Technology opracowata akumulator, ktéry

w milisekunde mozna przetaczy¢ z wytwarzania

energii na jej przyjmowanie, co zmniejsza

wahania mocy w sieci.
a [}
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Praca przy/Sterowni
prewenterow

W osprzecie
przeciwerupgyjnym

L
TEKST: NITIN GADGHE | ZDJECIA; ASHESH SHAH |

Dehradun, Indie. Kiedy Sara Sae, firma produkujqca wyposazenie do
wydobycia ropy naftowej, chciata rozszerzyc dziatalnosc, zaprosita
do wspotpracy Sandvik Coromant. Rezultaty przerosty oczekiwania

EEHE Indyjska firma Sara Sae Pvt Ltd, powstata w 1978 r., produkuje
wyposazenie do wydobycia ropy naftowej dla §wiatowych gigantow
w tej branzy. To przedsigbiorstwo odroznia od innych gotowos¢ do
zmian i podejmowania wielkich wyzwan.

— Firmg zalozyli mdj ojciec [Vijay Dhawan, obecnie dyrektor
wykonawczy] i jego partner — moéwi Samir Dhawan, dyrektor
techniczny Sara Sae. — Chcieli zaistnie¢ w przemysle wydobycia ropy
igazu.

Kiedy Sara Sae poczgta eksportowa¢ swoje produkty, nawiazata
wspotpracg z firmami z branzy naftowo-gazowniczej. W 2007 r. firma
miata wystarczajacy kapital, by wykupi¢ pakiet kontrolny wigkszo-
Sciowego udziatowca, firmy National Oilwell Varco i sta¢ si¢ liderem
w rzeczonej branzy.

— Najpierw zakupiliSmy amerykanska firm¢ Consolidated Pressure

Control — méwi Dhawan. — Potem zbudowalismy zaktady w Singapu-
rze, Dubaju i Omanie.

Firma zainwestowata w nowy zaktad obrébki, zakupita dwie kuznie
i zbudowata catkowicie zautomatyzowany zaktad obrobki cieplne;.

— Chcielismy skupi¢ si¢ na dwoch celach: dostarczaé wyposaze-
nie gigantom w branzy i zapewnic¢ naszym produktom najwyzsza
jako$¢ — mowi Dhawan. Sara Sae znacznie inwestowala w nowe ma-
szyny i w zwiazku z tym zwrocita si¢ o pomoc techniczng do firmy
Sandvik Coromant. — Potrzebowali$my technologii na najwyzszym
poziomie — podkresla Dhawan. Sandvik Coromant juz wczesniej
dostarczat firmie narzedzi, a teraz Dhawan byt zaintrygowany jej
Programem Poprawy Produktywnosci (Productivity Improvement
Programme — PIP). Sandvik Coromant podjat wspoétpracg z indyjska
firma. Jedna z pierwszych korzysci bylo znaczne skrocenie czasu
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produkcji hydraulicznych kluczy do rur wydobywcezych —z 18
godzin do zaledwie 2,5 godziny.

DHAWAN KONCENTRUJE SIE obecnie na budowie centrum innowacji
technologicznych. — Od dawna uwazatem, ze Indie nie sa zbyt
innowacyjnym krajem. A bez innowacyjnosci daleko nie zajdziemy.
Dhawan zatrudnit siedmiu inzynieréw z prestizowego Indian Institute
of Technology oraz konstruktora z National Institute of Design z my$la
o stworzeniu centrum otwartego dla szerokiej publicznosci.

— Beda tu opracowywane procesy i produkty dla réznych galtgzi
przemystu — méwi Dhawan.

Firma chcee stworzy¢ przedstawicielstwa w Rosji i Chinach, dwoch
krajach kluczowych dla rynku naftowo-gazowniczego. — To bardzo
wazne, aby$my byli obecni na rynku $wiatowym — podkres$la Dhawan.
— Chcemy by¢ wszgdzie tam, gdzie wykonuje si¢ odwierty. B

Po doktadnej analizie
wdrozono Program
Poprawy Produktywnosci

12 METALWORKING WORLD
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PRODUKCJA HYDRAULICZNYCH KLUCZY do rur wydobywczych
stata sie tatwa dzigki Programowi Poprawy Produktywno$ci Sandvik Coromant.

- Wczesniej wykonanie takiego klucza zajmowato 16 do18 godzin. Dzieki
wskazéwkom Sandvik Coromant skrécono ten czas do dwéch godzin - méwi
M Kandaswamy, kierownik produkc;ji i sterowania procesami w Sara Sae.

Kandaswamy, ktéry pracuje w firmie od wielu lat, doskonale pamieta, ile
trudu kosztowato wytwarzanie hydraulicznych kluczy do rur wydobywczych
przed wdrozeniem Programu Poprawy Produktywno$ci.

- Wykonywalismy wtedy jedynie 14 do 15 kluczy na miesigc. Dzi$ produku-
jemy 30, nie uzywajac wszystkich mocy produkcyjnych - méwi Kandaswamy.

Sandvik Coromant przeprowadzit doktadny przeglad wszystkich proceséw
stosowanych w zaktadach, analizowat je zaréwno z punktu widzenia firmy,
jak i pracownikéw. Nastepnie zastosowano program znacznie utatwiajacy
prace.

Samir Dhawan, dyrektor techniczny w Sara Sae, przyznaje, ze na poczatku
w firmie byty pewne watpliwosci co do nowego stylu pracy. Pamieta, jak
w wyniku zastosowania Programu Poprawy Produktywnos$ci osiem obrabiarek
okazato sie zbednych, a ponadto byto mniej przestojéw. - Pracownicy szybko
zrozumieli korzy$ci z nowej sytuacji - méwi Dhawan. - Najtrudniej byto prze-
kona¢ $rednia kadre kierownicza, ale i oni dotgczyli do grona entuzjastéw.
Program spowodowat zasadnicze zmiany w procesie produkcyjnym, co

znaczne zwiekszyto produktywno$¢ firmy, ktéra zamierza zostaé jednym
z gtéwnych uczestnikéw rynku sprzetu do wydobycia ropy naftowej i gazu.

- Polepszyta sig jako$¢ produktéw, zmniejszyt koszt jednostkowy produktu,
lepiej czuja sie takze pracownicy - méwi Kandaswamy.

CZTERY ETAPY PROGRAMU POPRAWY PRODUKTYWNOSCI
FIRMY SANDVIK COROMANT:

1. ANALIZA: Zesp6tds. produktywno$ci firmy Sandvik Coromant ustala,
jakie sa waskie gardfa w produkcji oraz wskazuje mozliwosci ulepszen, gtéw-
nie przez obserwacje i analize istniejacej dokumentacji.

2. ZBLECENIA: Po przeprowadzeniu analizy zespét proponuje alternatyw-
ne rozwigzania, takie jak nowe parametry skrawania, nowe metody i narze-
dzia, co ma stuzy¢ zwiekszeniu produktywnosci i obnizeniu kosztéw.

3. WERYFIKAC]A: Zespét weryfikuje wybrane propozycje wspolnie

z kierownictwem firmy. Powstaje szczegétowy raport, na podstawie ktérego
podejmuje sie decyzje.

4. WDROZENIE: Sandvik Coromant i kierownictwo firmy klienta opraco-
wujg wspdlnie szczegbtowy plan. Zawiera on instrukcje dotyczace tego, kto
co robi i kiedy, liste zamierzonych inwestycji, a takze opis procedur wdrazania
programu i zestaw potrzebnych szkoler. Rezultaty sg nastepnie kontrolowa-
ne, dzieki czemu zatozenia potwierdza sie w praktyce.
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KIEDY FELI(S/'BAUMGARTNER w 2012 r. wyskoczyt z balonu Red
Bull Stratos, méwiono o skoku znad ,,granicy Kosmosu”.

Ten austriacki Smiatek stanat na zewnqtr;n-yr‘ﬁ stopniu
'swojego gigantycznego powietrznego wehikutu, zbudowanego
z cienkiej (0,00203 cm) warstwy polietylenu wazacego
1680 kg, i skierowal nastepujace stowa do ludzkosci:

— Wiem, ze oglada to caty $wiat. Chciatbym, zebyscie
widzieli to, co ja teraz. Czasem trzeba znalez¢ si¢ bardzo
wysoko, zeby zrozumiec, jak si¢ jest malym. A teraz wracam do
domu. -

Nastepnie uczynitjeden krok i pomknat w kierunku Ziemi

/’}pﬁ;dkos'ciq kuli. Jedenascie minut p6zniej, zywy i w dobrym

nastroju, wyladowat na spadochronie w Nowym MeKsyku,
w USA. Poraz pierwszy czlowiek poruszat si¢ z predkoscia
naddzwigkowa bez pomocy silnika.

Naukowcy, tacy jak.astrofizyk Neil DeGrasse Tyson ,
podkreslali, ze skok Baumgartnera z wysokosci 39 kilometrow
to nawet nie potowa odlegtosci do tzw. linii Karmana, po-
wszechnie akceptowanej jako granica migdzy atmosfera Ziemi
1 przestrzeniag kosmiczna.

=T inia Karmana, lezaca okoto 100 km nad powierzchnia

Ziemi, oznacza wysokos¢, na ktorej atmosfera jest zbyt rzadka,

_wssssswaby mogty tam lata¢ samoloty.
s Mimo osiagniec takich jak skoki z balondw z duzej wysoko-

$ci na podroze kosmiczne na skalg masowa przyjdzie jeszcze
poczekac¢. Budzet NASA jest dzi$§ mniejszy niz w czasach
najwigkszej swietnosci tej instytucji, kiedy caty $wiat obserwo-
wat kolejne misje statkow Apollo. Wtedy byto to 1,5 procent
federalnegobudzetu USA — dzis tylko 0,5 procenta.

OSTAlngFASA ZAPOWIEDZIAEA oty transportowe do Migdzyna-
rodowe;j Stacji Kosmicznej we-wspolpracy z Boeingiem
i SpaceX. Amerykanie nadal inwestuja w badanie Kosmosu, ale

\\“éﬁ_
S

N,

naj ciekawszewiesci dochodza z grupy prywatnych biznesme-
now — na czele z wlascicielem Virgin Galactic, Richardem
Bransonem, i zatozycielem firmy Amazon, Jeffem Bezosem —
a takze z innych firm, ktore pojawiaja si¢ w Wikipedii po
wpisaniu ,,private spaceflight” (prywatne loty kosmiczne).

Firma*Bezosa, Blue Origin, pracuje nad systemem, ktory
zabierze pasazeréw ponad lini¢ Kdrmana, podezas gdy pojazd
nalezacy do Bransona,;'SpaceShipTwo, ma wynie$¢ pasazerow
ponad lini¢ K{ﬁnéna, ale jeszcze nie na orbitg okotoziemska.

Bezos, Branson.oraz Elon Musk, zatozyciel firmy. PayPal,
producent samochodow elektrycznych, firma Tesla, a takze

¢j ery kosmicznej. Celem nalezacej do

SpaceX to liderzy n
\/[buska firmy SpaceX niejest przekroczenie linii Karmana, lecz

\".

obnizenie kosztow trang)o\rtu kosmicznego oraz kolonizacja
Marsa. "y

—W tym roku przeprowadzimy testy naszego statku kosmicz-
nego D?agon 2 — oznajmil Musk w czerwcu 2014. — W ciagu
10 lub 11 lat polecimy na Marsa.

Nalezaca do Bezosa firma Blue Origin juz ma na swoim
koncie wysytaniew przestrzen kosmiczna satelitow, podczas
gdy SpaceX w 2014 r.wysle w Kosmos kilka statkow we

N

N

Blue Origin - oczekuje sie, ze
przekroczy lini¢ Kairmana

Whetrze's

ljﬂ‘f" wqr

SpaceShipTwo firmy Virgin Galactic

—

wspotpracy z NASA . Beda one transportowaé zapasy do
Migdzynarodowej Stacji Kosmicznej, ktora, na wysokosci
420 km, jest najwigkszym sztucznym satelita na orbicie Ziemi.

“— ‘Oczywiscie, na odleglym od Ziemi o 384 400 km Ksiezycu

ludzka stopa nie stangta od grudnia 1972 r., kiedy polecial tam
Apollo 17, ale przygotowania do ekspansji w Kosmos trwaja
w najlepsze. Wazna czg$cia tego procesu-sa prywatni inwesto-

rzy. W tyle nie pozostaja NASA i Europejska Agencja Kosmicz-

“na (ESA), ktore razem z wieloma partnerami pracuja nad
eksploracja Kosmosu, a szczegdlng uwagg.zwracaja na Marsa.
Do wyscigu do Czerwonej Planety doiai%aﬁxywatne
organizacje. Holenderska organizacja non-profit zaczgta
w 2013 r. poszukiwanie astronautow. W planach jest stata baza

.

400 kilometréow
ISS (Miedzynarodowa
Stacja Kosmiczna)

100 kilometréw
Linia Kdrmana

39 kilometréw,

Balon Red Bull
Stratos

20 kilometréw

8 848 metrow

Mount Everest .

S
- METALWORKING WORLD 15 -



|75@+,egmy na Marsa-'

_...—"' -5 Musk, Spacerx

m—
T

‘l \ g\\_\ X R

rsie f;iqrwsza grupa ludzi ma
\ Y}2024r anﬁitqpnawg(a)?%k ok po

MARS ONE, juz ponad 200 000 kosmlcznych ™

(n\e&Q\MQ planete T

dowar'liu pierwszej. e

\ llh WEDI’. \ ORC

salo si¢ do programu mpnnujqca liczba, biorac T
\ od equme to I g&\tze\m jedna strone. M L

\ Jezeh ystkie plany 1SZC! a, astronauciz statku
]II'II ka 4 na marsie po jazd nau wy NASA, , majacy tam
|| dotrzec w 202 b "
Wszystk eka nas juz za'kilka'lat. Eksperciz Amerykan-
| skiego Tow Bys a Astronautycgne\gg'qwazajao ze lot
cztowieka na' Marsa bedzie tecimolcglczm;a mozliwy w2030 1.

Fitma Virgin Galactic powstata.w 2004 r; raw lipcu 2008 r.
Richard Brant zapow1edz1a1 e pierwszy lot. w Kosmos
odbedzie siQ\s\ 118 miesigcy. W chwili powsta%ma tego
||te sty w lipcu 2014 1., obietnica nie zostata spetnionia. . “ \\
lﬁ T dno"-s1q temu dziwi¢ — powiedziat George Whitesides,

y!

rektor wykon wczy Virgin Galactic, czasopismu ,,Space”
w ¢zerweu 2014 1. — To wszystko jest nowe. I bardzo trudne. B
1 \

]
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Smialo
w nieznane

Trudno przewidzieé; jak powioda sie wyprawy na Marsa, ale
praca, jaka wtozyty NASA, ESA, ueZelnie, prywatni przedsigbior-
cy i przemyst wnet obficie zaowocuje. W najblizszym czasie nie
powstang kolonie na Ksiezycu, ale dzieki nowym odkryciom
szybciej przelecimy z Nowego Jorku do Australii, twierdzi Sean
Holt, wicedyrektor ds. inzynierii.i ustug technicznych dla
przemystu lotniczego i kosmicznego firmy Sandvik Coromant.

- Whbrew temu, co méwi Richard Branson, podréze
kosmiczne to kwestia wielu lat, a jedna z przyczyn sg koszty
- méwiHolt. —

NiemnieRJ_'_'@dnak sprawy systematycznie posuwajg sie do
przodu. - Réznica miedzy tym, jakie ambicje maja konstrukto- —
rzy samolotéw, a tym, co osiagaja statki kosmiczne, systema-
tycznie maleje - méwi Holt. - Kiedy$ samoloty pozostawaty
w tyle, jesli chodzi o moc silnika czy materiaty. ;

- W miare jak zacieraja sie granice miedZy technologig
kosmiczna a lotnicza, zwiekszac si¢ bedzie liczba przelotéw
zpredkoscia ponaddZzwigkowa w ciggu pigciu czy dziesigciu lat
- dodaje Holt. -To; co obecnie jest 26-godzinng podréza
z trzema przesiadkami, bedzie wkrétce lotem non-stop.

Sandvik Coromant jest zaangazowany w podréze kosmiczne
na dwa sposoby: ulepszanie istniejgcych komponentéw
i materiatéw oraz wspoétpraca-z-NASA.

- Przemyst kosmiczny nie przyktada specjalnej wagi do
produktywnosci - méwi Holt. - Dla NASA nie jest wazne, jak
szybko mogg wykona¢ dany element, lecz raczej.procesy
poobrébkowe. Elementy te sa uzywane w warunkach wysokich
temperatur i duzych naprezen, musza wiec by¢ perfekcﬁ'é._

Jako cztonek Commonwealth Centre for Advanced
Manufacturing (centrum badan stosowanych), Sandvik
Coromant takze wykonuje prace badawcze.

- Jeste$my partnerami NASA w poszukiwaniu_ﬁEchh metod
produkcyjnych dla nowych materiatéw - méwi Holt. - Na fali sg = ==—__
ostatnio materiaty kompozytowe oraz zaroodporne stopy niklu.
Przeprowadzamy badania takze poza obszarem narzedzi

_skrawajacych, na przyktad drukowanie 3D, ==

Jednak badania oznaczaja dtugi czas i wiele bteddéw. Jezeli
pojawiaja sig-rezultaty, to trafig one do produkcji za okoto

10 lat. - Kiedy przekroczymy barierg atmosferyczna, wiekszosé

badan Kosmosu bedzie przepTowadzana bezzatogowo - uwaza
Holt. - W ten sposéb unikamy ryzyka. Marze o locie w Kosmos.
LSmiato i$¢ tam, gdzie nie dotart
jeszcze zaden cztowiek” to nie

| tylko dewiza z serii ,Star Trek”.
\Dlatego podjatem wtasnie taka

prace. T

SEAN HOLT
Wicedyrektor ds. inzynierii i ustug
technicznych, przemyst lotniczy

i kosmiczny, Sandvik Coromant
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TEKST: ELAINE MCCLARENCE  ILUSTRACJA: BORGS

PYTANIE: Jak przeprowadzi¢ ODPOWIEDZ: Zastosowac frez
stabilny i niepowodujacy zadzioréw CoroMill 5B90 firmy Sandvik
proces frezowania walcowo- Coromant, zapewniajacy
czotoweqo z przewidywalnym przewidywalny okres eksploatacji.

okresem trwatosci ostrzy?

G* d k |

| Iy 4 |
CHCAC SPROSTAC ZAOSTRZAJACYM si¢ normom emisji spalin wzgledem
elementdw typu glowice cylindréw, producenci samochodéw siggaja
po coraz lzejsze materialy konstrukcyjne. Z tej samej przyczyny

rosna wymagania wobec warunkow pracy takiej glowicy: zakresy
ci$nienia i temperatury spalania.

Frez CoroMill 5B90 zostat zaprojektowany, z my$la o poprawie Studium przypadku
chropowatosci powierzchni i doktadnos$ci wykonania, lepszym Producent samochodéw chciat ulepszyé niestabilny proces obrébki
wykoﬁczeniu powierzchni i WQZszych tolerancj ach, Wymaganych gtowic cylindréw i wyeliminowaé powstawanie zadzioréw. Pragnat

takze skorygowac nieprzewidywalng trwato$¢ ptytek skrawajacych,

w tym sektorze przemystu. Réwnoczesnie spetnia on oczekiwania co czego powodem byly réznice w ustawieniu widadek mocujacych
do produkcji masowej, tj. coraz krotszych czasow cyklu produkeyjne- ptytki. Wymagania wzgledem powierzchni przedmiotu po obrébce:
o bezuseserbk daakoseivykomywanego prredion ednalie ook e 0 i B ) e it um
frezowanie walcowo-czolowe moze oznacza¢ wyzwania, takie jak umozliwiajac zaoszczedzenie 21 000 euro rocznie.
tworzenie si¢ gratu oraz faczace si¢ z tym nieregularne zuzycie oo oo )
narzedzia i nieprzewidywalne okresy trwatosci ostrzy, co z kolei moze Poprzedni frez CoroMill 5890
doprowadzi¢ do wydluzenia cykli produkeyjnych. Predkos¢ skrawania, vc 3140 m/min 3800 m/min
Firmy z branzy motoryzacyjnej uczestniczyly w pracach nad frezem Predko$é obrotowa, n 5000 obr/min 6 000 obr/min
serii CoroMill 5B90. Jest to zaawansowane rozwiazanie, ktore Predko$é posuwu, vf 8 280 mm/min 9 000 mm/min
zapewnia doskonatg jako$¢ powierzchni w operacjach planowania oraz GtebokoS¢ skrawania, ap 0,5 mm 0,5 mm
zmniejszenie kosztu jednostkowego przedmiotu nawet o 30 procent. Trwato$¢ ostrzy $rednio 30 000 godz. 45 000 godz.

Promieniowe i osiowe potozenie ptytek w kazdym narzedziu zaprojek-
towano tak, aby bez potrzeby jakiegokolwiek ustawiania mogto ono

natychmiast rozpoczaé pracg oraz zapobiec tworzeniu si¢ zadziorow. PODSUMOWANIE

Powstajace widry sa cienkie i fatwo jest je odprowadzi¢ z powierzchni Przemyst samochodowy coraz czesciej stosuje lekkie

przedmiotu, nie naraZajac jej na zarysowania. materiaty, takie jak aluminium, do produkcji gtowic cylindréw.
Kazdy frez jest wykonany z mysla o okreslonym przedmiocie, co Frez CoroMill 5B90, opracowany we wspétpracy z branza

pozwala zoptymalizowac liczbg ptytek skrawajacych. Jedna z nich motoryzacyjna, spetnia wysokie wymagania wzgledem

petni zawsze funkcjg dogtadzajaca, co stuzy otrzymaniu doskonatej wykonczenia powierzchni i tolerancji. Jest to narzedzie

jako$ci powierzchni. Pozwala to zredukowaé czas obshugi technicznej frezarskie doskonale sprawdzajace si¢ w produkceji masowej,

o dwie trzecie. Dodatkowo mozliwa jest obrobka z wysokim posuwem ktore umozliwia skrécenia czasu obstugi technicznej o dwie

przy mniejszej liczbie ostrzy niz dla frezow o typowej konstrukcji. B trzecie, a kosztu jednostkowego przedmiotu o 30 procent.
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Huntersville, Karolina Péitnocna, USA.
Samochod, ktory na dziesiec¢ kilometrow
zuzywa siedem litrow paliwa, trudno nazwac
przyjaznym dla srodowiska. Jednak w pewnym
sensie tak jest. Wszystkie auta w zespole Joe
Gibbsa, biorqcym udziat w wyscigach Nascar,
pochodzq z odzysku lub recyklingu, podobnie
Jjak narzedzia uzyte do ich stworzenia

RN
POZYCJI DO S

TARTU

EEE Nadwozie ma ksztatt podobny do Toyoty Camry.
Wydaje sig, ze samochodd, opakowany w kolorowy winyl,
ma takze $wiatta i krat¢ wlotu powietrza jak Camry.
Jednak nie ma w nim ani jednej czgsci od Toyoty.

Blisko 90 procent konstrukcji samochodu wykonano
w siedzibie zespotu — w kompleksie wyscigowym
o powierzchni 37 000 metrow kwadratowych w Hunter-
sville, w amerykanskim stanie Karolina Péinocna.

W hali produkeyjnej w dlugim rzedzie stoja samochody
w roznych stadiach produkcji. 22 obrabiarki CNC marki
Doosan, wyposazone w narzgdzia firmy Sandvik Coro-
mant, pracuja tu przez 20 godzin kazdego dnia i wykonuja
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,, Stawiamy na najlepszy
sprzet, specjalistow
i partnerow. Kiedy te trzy
elementy wspotdzialajq,
dziala rowniez reszta”.

Mark Bringle, Joe Gibbs Racing

czesei do prawie 90 samochodow wyscigowych, jakie
kazdego roku sa tu szykowane do wyscigow Nascar.

Nawet tu, z daleka od toru wyscigowego, zespoty
konkuruja ze soba o to, kto, zupelie od postaw, stworzy
najlepszy samochod wyscigowy.

NASCAR, AMERYKANSKA ORGANIZACJA sportowa, ustgpuje
wielkos$cia jedynie National Football League i przyciaga
nie tylko najlepszych kierowcow, ale takze najzdolniej-
szych mechanikow, inzynierow i konstruktorow w kraju.
— Wiascicielem naszej firmy jest Joe Gibbs, cztonek
Hall of Fame futbolu amerykanskiego i byly trener zespotu
Washington Redskins — méwi Mark Bringle, dyrektor
ds. sponsoringu i marketingu w zespole. — Joe ma
szczegblng umiejgtnos¢ znajdowania odpowiednich ludzi
do okreslonych zadan. Stawiamy na najlepszy sprzgt,
specjalistow i partnerow. Kiedy te trzy elementy wspot-
dziataja, dziala rowniez reszta.

SANDVIK COROMANT JEST jednym z takich partnerow

i zarazem sponsorem zespotu. — Wnosimy do tego
partnerstwa przyspieszenie procesow produkcyjnych
—mowi Eric Gerringer, kierownik zespotu technicznego
w Sandvik Coromant. — Udato si¢ nam skroci¢ czasy
jednostkowe nawet o 30 procent dzigki zastosowaniu
naszych narzedzi i rozwiazan. Istotne jest takze to, ze
wigkszo$¢ naszych narzedzi i ptytek skrawajacych
znajduje si¢ w naszym gtownym magazynie w Kentucky.
Jesli Joe Gibbs sktada zamowienie dzi$, produkt pojawia
si¢ nazajutrz.

NA ODWIEDZAJACYM ROBI wrazenie
ponad 200 flag symbolizujacych
zwycigstwa w wyscigach Nascar,
amoze jeszcze bardziej dazenie
kazdego zespotu, aby dziata¢ w sposob
przyjazny dla srodowiska. Operatorzy
odsylaja zuzyte ptytki weglikowe do
recyklingu w zaktadach Sandvik
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ﬁ':?ﬁ'_‘r . rfff Sandvik Coromant skrécit czas jednostkowy
produkcji o 30 procent

Az 90 procent cze$ci samochodu powstaje
w zaktadach zespotu Joe Gibbs Racing. W kazdym
sezonie Nascar konstruuje sie tu 90 pojazdéw

Eric Gerringer, kierownik zespotu technicznego,
Sandvik Coromant
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Coromant (str. 23), podczas gdy mechanicy dbaja o to, aby
kazda, nawet najmniejsza czgs¢ samochodow, ktore si¢
rozbity, trafita do zaktadow recyklingu.

— Kiedys$ odpadki narzgdziowe wyrzucano na wysypi-
sko — mowi Dan Schnars, inzynier w dziale produkcji,
wspominajac ostatnig dekadg. — Jesli kazda ptytka
weglikowa trafia do recyklingu, to dzieje sig to z korzyscia
dla srodowiska. Zasoby weglika nie sa nieograniczone,

a jego recykling i ponowne zastosowanie zuzywa duzo
mniej energii i ma mniej ujemny wptyw na srodowisko niz
produkcja z surowcow pierwotnych.

To samo dotyczy aluminium, stali i innych metali
gromadzonych do recyklingu.

W wielkich pojemnikach na placu za budynkiem
zakladow skladuje si¢ zarowno metalowe wiory, jak i duze
elementy pochodzace z samochodow, ktore uznano za
przestarzate lub przeznaczono do kasacji.

— Recykling to dla nas takze okreslone finansowe
korzysci — dodaje Schnars. — W tych czasach i na tym
etapie rozwoju wyscigow samochodowych, kiedy
sponsorzy nie sa juz tak hojni jak niegdys, zespoty musza
korzysta¢ z kazdej mozliwosci oszczedzania. Ma to swoja
dobra strong — wszyscy zyskalismy o wiele wigksza
$wiadomos$¢ ekologiczng. B

Mark Bringle i Roger Phillips z zespotu
Joe Gibbs Racing

Recykling narzedzi i materiatéw
pozwala oszczedzaé pieniadze...

...i chroni¢ srodowisko naturalne
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A Wmedalekze] przysziosci
zamierzamy odzyskiwaé

100’ procent weglika Sprzeda-
wanego przez nas wUS.

Karl Aimquist, Sandvik Coromant *

Sandvik Coromant poddaje recyklingowi weglik
spiekany juz od lat 90. ub. wieku, ale w ostatnich
latach program odkupowania zuzytych ptytek wegli-
kowych nabrat tempa.

W 2011 r. Sandvik Coromant US zaczat traktowacd
recykling znacznie bardziej biznesowo. W rezultacie
recykling wzrést o 375 procent w stosunku do
20009 r., najlepszego roku przed tg zmiana.

Program Sandvik Coroment Carbide Recycling
rozwija sie szybko zaréwno w USA, jak i w innych
stronach $wiata, przynoszac korzysci ekologiczne
i finansowe.

poddat recyklingowi 80 procent weglika
spiekanego sprzedanego przez firme na catym
Swiecie - méwi kierownik projektu, Karl Aimquist
z Sandvik Coromant US. - To jest nie tylko nasz
weglik - poddajemy recyklingowi réwniez ptytki
innych producentéw. W niedalekiej przysztosci
zamierzamy odzyskiwa¢ 100 procent weglika sprze-
dawanego przez nas w USA.

Program recyklingu weglika przynosi przede
wszystkim korzys$ci dla ochrony Srodowiska, ale
Almaquist podkres$la réwniez aspekt biznesowy.
Sandvik Coromant dobrze ptaci za zuzyte ptytki,
gwarantujac réwnoczesnie, ze materiat trafi do
nowych narzedzi, co moze obiecaé niezbyt wiele
firm skupujacych odpady.

rézne
warianty ptatnosci za zuzyte ptytki. Jeden z nich to
vouchery na zakup narzedzi wykonanych z recyklin-
gowanego materiatu.
Almaquist uwaza, ze pewne mozliwos$ci kredytowe
jeszcze bardziej zwieksza liczbe uczestnikow

! programu recyklingowego.
WIDEO DO POBRANIA
NA IPAD




TECHNOLOGIA

TEKST: CHRISTER RICHT ZDJECIA: SAMIR SOUDAH

aKradz
sobie lider?

Bycie liderem rynku to nie tylko technologia narzedziowa, lecz takze
wspieranie przemystu wytworczego za pomocq rozwiqzan i reko-
mendacji w zakresie zastosowania narzedzi i organizacji procesow
obrobki. Jak firma Sandvik Coromant organizuje swoje zaktady

i l\ produkcyjne i ich prace?
fH

MIKAEL HERDIN, KIEROWNIK ds. utrzymania ruchu i rozwoju metod
produkcyjnych, rozmawia z Christerem Richtem, redaktorem
technicznym Sandvik Coromant na temat wspolczesne;j
organizacji produkcji w skali globalnej. Herdin ma za soba
26 lat doswiadczen w branzy, a od 10 lat jest zaangazowa-
ny w prace zwigzane z automatyzacja procesow
obrobkowych.

b

Planowanie i optymalizowanie produkcji to podstawa
dziatalnosci kazdej firmy. Na jakie czynniki nalezy tu
zZwrocic uwage?

Produktywnosc¢ kazdej operacji jest bezposrednio
powiazana z wydajnoscia obrobki skrawaniem, innymi
stowy, z predkoscia usuwania materiatu. Rownie wazne
jest jednak odpowiednie uzycie obrabiarki —na przyktad
wykorzystanie maksymalnej predkosci jedynie przez
50 procent czasu oznacza, ze istnieja mozliwosci
ulepszen. Dlatego w najbardziej kosztownych procesach
staramy si¢ osiagnac zerowy czas obstugi techniczne;.

Dochodowosc i zrownowazony rozwdj to czesto ambitne
cele, tradycyjnq zas drogq do sukcesu jest wysoka
produktywnosé. Jednak powiedzial Pan rowniez, ze
istnieje wiele sposobow definiowania produktywnosci

w zaleznosci od rodzaju produkcji. Czy mogtby Pan wymie-
nic¢ glowne zmienne, ktorych Pan uzywa w celu osiqgniecia
zadowalajqcych wynikow produkcji?

Istnieje kilka takich zmiennych, na ktore spojrzec
mozna z roéznych stron. Najwazniejsza z nich to wydaj-
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nos¢ obrobki skrawaniem, wykorzystanie obrabiarki, calkowity czas
produkcji i oczywiscie jednostkowy koszt produkcji. Nalezy rowniez
uwzgledni¢ wazne czynniki finansowe: kapital obrotowy netto,
koszty state i zmienne.

Oszczgdna i efektywna produkcja wymaga zaangazowania wielu
procesow, narzedzi oraz nastgpujacych zasad: 5S, dostawy na czas,
poziom produkcji, ciagte ulepszenia, utylizacja odpadéw, wysoka
jakos¢ produktow oraz prawidtowe wykonanie juz od pierwszej
sztuki przedmiotu.

Jakq role odgrywa stabilnosé procesu w maksymalizowaniu produk-
tywnosci? Niektorzy uwazajq, Ze jest decydujqca ze wzgledu na
wplyw na czas i koszty.

Stabilno$¢ procesu jest ogromnie wazna. Traktujemy ja w pewnym
sensie jako metodg przewidywania rezultatéw obrobki.

Sadzimy, ze w kosztownej obrobce $rednich i matych partii
elementow catkowity czas produkcji [total manufacturing time —
TMT] nie jest wystarczajaco brany pod uwagg. Dotyczy to takze
czasu migdzy wystaniem zamowienia a dostawa — tutaj TMT mierzy
si¢ raczej w dniach i tygodniach niz w sekundach i minutach. Czg$¢
TMT, jaka stanowi obrobka skrawaniem, jest stosunkowo niewielka,
dlatego powinnismy lepiej zrozumie¢ proces catkowitego przeptywu
materialow.

KAZDY ETAP tANCUCHA dostaw moze by¢ czynnikiem krytycznym,
dlatego chcemy zredukowac liczbg tych etapow oraz skréci¢ TMT,
tak aby osiagna¢ najwigksza precyzje dostaw. Mniejsza liczba
etapow produkcji motywuje niekiedy korzystne obnizenie wydajno-
$ci operacji obrobczych.

€O POWINNY ZROBIC firmy, aby zmniejszy¢ TMT?

» Wprowadzi¢ komputerowo wspomagane planowanie procesoéw, czyli
CAPP (computer-aided process planning) — pelng automatyzacj¢ od
zamoéwienia do CAD, do CAM, do NC i do CMM.

* Wielofunkcyjne obrabiarki w celu skrocenia czasu ustawiania.

 Zautomatyzowac przemieszczanie przedmiotu obrabianego.

Efekt zmniejszonego TMT najbardziej widocznie wptywa na
kapital obrotowy netto (potrzebne sa mniejsze zapasy) i dostgpnosé
materialow, co ma duzy wplyw na optacalnos¢ i zrbwnowazony
rozwoj.

PODSUMOWUJAC, CHCIALBYM POWIEDZIEC, Ze planujac produkcje
przedsigbiorstwa wytworcze powinny dzi§ zwroci¢ uwagg na
nastgpujace czynniki:

* Wydajno$¢ obrobki skrawaniem,

» Wykorzystanie obrabiarek,

* Catkowity czas produkcji. B

Robotyzacja mocowania przedmiotéw obrabianych na obrabiarkach
zwieksza efektywno$¢ gniazda obrébczego. Platformy wyposazenia sa
zbudowane z modutéw i tatwo je konfigurowac. Coromant Capto C8 petni
tu funkcje ztacza narzedziowego i rownoczesnie stuzy do mocowania
przedmiotéw.

Technologia produkcji oprawek
firmy Sandvik Coromant

* Okoto 14 000 réznych obrabianych elementéw

* Wielkos¢ serii standardowych przedmiotéw: 5 do 20

* Wielkos¢ serii pétstandardowych, specjalnych przedmiotéw: 1do 3
* Docelowe wykorzystanie magazynu: 95 procent

* Gwarancja jakosci dla wszystkich jednostek produkcyjnych
 Catkowity czas produkcji (TMT): maksimum cztery dni

* Przyjazne Srodowisko dla operatora

» Automatyzacja od obrébki do pakowania

* Efektywne utrzymanie ruchu

* W petni zautomatyzowany przeptyw proceséw systemowych

* Kazdemu zaméwieniu towarzysza aktualne rysunki i program NC

* Ztacze do mocowania przedmiotéw wedtug normy ISO, opartej
na Coromant Capto C8
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TEKST: JOHAN RAPP

NIEZLY MODEL

Innowacje. 7o, co jeszcze dziesiec lat temu wydawalo sie
pomystem rodem science fiction, jest dzis wdrozonq w Zycie
technologiq, ktorej przemyst nie moze lekcewazyc. Niektorzy

traktujq drukowanie przestrzenne jako zagrozenie, dla innych
to swiety Graal

EEE Wyobraz sobie, ze chcesz zbudowac¢ dom na
Ksigzycu. Jak przetransportujesz tam materiaty budowla-
ne? Czy kosmonauci zdotaja wykona¢ prace budowlane?
Czy wystarczy im jedzenia i tlenu?

Odpowiedzia na te pytania moga by¢ technologie
przyrostowe, a $cislej — drukowanie przestrzenne. Dom
bedzie mozna ,,wydrukowac” z wykorzystaniem pytu

ksigzycowego lub innych materiatoéw dostgpnych na miejscu.

Jeszcze nie tak dawno brzmiatoby to jak science fiction.
Dzisiaj agencje kosmiczne NASA (amerykanska) i ESA
(europejska) uwazaja technologie przyrostowe za bardzo
obiecujace. Niektore branze juz dzis je stosuja.

Technologia przyrostowa oznacza, ze przedmioty sa

drukowane warstwa po warstwie z plastiku, metalu lub
innych materialow petniacych funkcj¢ budulca. Ta
technika jest niezrownana, jesli chodzi o precyzyjna
budowg ztozonych, masywnych struktur bez przegubow.
Inzynierowie i projektanci w ciagu kilku godzin moga
zmaterializowa¢ model komputerowy, stwarzajac jego
prototyp.

Zainteresowanie technologia przyrostowa od kilku lat
szybko ro$nie. Jest ona stale udoskonalana, a ceny spadaja
tak szybko, ze wkrotce drukarki 3D beda na wyposazeniu
gospodarstw domowych. Mozliwe juz staje si¢ drukowanie
na skalg przemystowa, totez wiele firm, w tym takze
Sandvik, bada mozliwosci tej technologii.
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Niektdre elementy
przysztego samolotu
firmy Airbus (na zdjeciu
obok) mogtyby by¢
wykonane z uzyciem
technologii przyrosto-
I,.'l wych. Jest to prostsza
metoda wytwarzania _
skomplikowanych -~
struktur, a ponadto
___pozostawia znacznie
mniej odpadéw niz—"
tradycyjne'ﬂjféinanie
__tych element6w

Silnik samolotu
wydrukowany w 3D
za pomoca urzadzenia
firmy Stratasys

.Oczekujemy szybkiego
wzrostu popytu na nasze

maszyny za piec - dziesiec lat.”

SCOTT CRUMP, STRATASYS LTD

EATMETW
=

FIRMA GENERAL ELECTRIC, poszukujac lepszej metody
wytwarzania dyszy paliwowych do silnikow odrzutowych,
zainwestowata w drukowanie 3D. Dyszg produkuje sig

z 20 réznych czgsci; za pomoca druku 3D mozna wykonaé
ten element od razu w catosci. Dyrektor generalny firmy,
Jeff Immelt, jest entuzjasta technologii druku przestrzen-
nego.

W tradycyjnej produkcji, wyjasnia Immelt, ma sig¢ blok
z jakiego$ materiatu, spawa si¢ go i tnie, a nastgpnie
wywozi gdzie$ powstate odpady. Technologia 3D
umozliwia od razu wlasciwe wykonanie przedmiotu,

z minimalna ilo$cia odpadéw. Oprzyrzadowanie jest
tafsze, a czas jednostkowy wykonania produktu krotszy.

Plany drukowania doméw na Ksigzycu ilustruja inng
zaletg tej technologii: dom wykonuje si¢ na miejscu.

Czy technologia przyrostowa zrewolucjonizuje
produkcje i tancuch dostaw?

— Dopiero za jakie$ 15 lat — twierdzi Scott Crump,
wspoltzatozyciel i dyrektor ds. innowacji firmy Stratasys
Ltd, bedacej jednym z gtownych dostawcow drukarek 3D.

— Oczekujemy szybkiego wzrostu popytu na nasze
urzadzenia za pigc—dziesig¢ lat. Wtedy w przemysle beda
juz istnie¢ nowe techniki — mowi Crump. — Sadzimy, ze
druk 3D bedzie wtedy uzupetniat tradycyjne formowanie,
obrobke skrawaniem czy odlewanie.

OBECNIE ZA POMOCA nowe;j technologii wykonuje sig¢
prototypy i specjalne elementy w krotkich seriach.
Dotyczy to przede wszystkim przemystu lotniczego,

Drukarka narzedzi firmy Stratasys

medycznego i branzy jubilerskiej. Druk 3D nadaje si¢
znakomicie do wykonywania tworczych projektow
jubilerskich. W przemysle medycznym wykonuje si¢

w ten sposob idealnie dopasowane kosci i stawy, a nastegp-
ne bedzie drukowanie organow wewngtrznych, funkcjg
tuszu spelni za$ ludzka komorka.

W przemysle wytworczym stabg strong drukowania 3D
jest produkcja seryjna. Jest ono zbyt wolne w poréwnaniu
z technologiami tradycyjnymi. Crump widzi dwie
mozliwos$ci druku przestrzennego w przemysle:

1. Produkcja uzupetniajaca; z uzyciem druku 3D
wytwarza si¢ narzg¢dzia i inne urzadzenia potrzebne
w produkcji. — To pozwoli skrdcié¢ czas, obnizy¢ koszty,

a zarazem polepszy¢ jako$¢ — dodaje Crump.

2. Produkcja alternatywna — firma stosuje drukowanie
3D zamiast tradycyjnego formowania.

— Podstawowa zaleta drukowania 3D to nie zastapienie
nim tradycyjnej produkcji — przekonuje Crump. — Chodzi
raczej o to, ze za pomoca tej technologii mozna wytwa-
rzaé¢ w inny, czgsto lepszy sposob.

Korzysci z technologii przyrostowych najlepiej ilustruja
plany NASA wystania drukarki 3D do Migdzynarodowe;j
Stacji Kosmicznej. W razie awarii jakiego$ urzadzenia
drukarka 3D, nazwana ,,Made in Space” natychmiast
wykona nowe. To bedzie oczywiscie tanszy sposob niz
transport czg¢éci zamiennych z Ziemi. NASA planuje
nastepnie drukowanie zywnos$ci w stacji. Na razie to tylko
pomyst, ale jesli stworzy si¢ odpowiednie przepisy,
drukowane jedzenie moze by¢ dobrym pomystem. B
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Sandvik intensyfikuje
badania nad
technologiami
przyrostowymi

Sandvik Coromant uwaznie obserwuje rozwéj technologii przyrostowych,
gdyz planuje uzycie ich w przysztosci do produkcji narzedzi skrawaja-
cych, a takze jako ustugi dla klientéw, ktérzy chca wykonywacé elementy
z uzyciem tej nowej metody.

- Dwa lata temu zaczeli$my testowa¢ technologie przyrostowe,
postugujac sie drukarka 3D do plastiku - méwi Jan Edvardsson, analityk
rynkowy w Sandvik Coromant, autor opracowania na temat nowej
technologii dla Sandvik Group. - Teraz wykonujemy praktyczne testy
wytwarzania metalowych elementéw.

Sandvik, przodujac w dziedzinie nowych technologii, wciaz znacznie
inwestuje w nowe technologie. W tym roku firma stworzyta zesp6t
badawczo-rozwojowy, ktéry ma zajmowac sie badaniami nad technolo-
giami przyrostowymi.

- Metody te wciaz sg stosowane gtéwnie do wytwarzania prototypéw,
a nie w produkcji seryjnej - méwi Edvardsson.

Drukarka, ktéra naktada warstwe na warstwie, aby w koncowym
efekcie uzyskac strukture docelowego obiektu, to powolne i drogie
urzadzenie, ktére na razie nie ma racji bytu w produkcji dtugich serii.

Za to doskonale sig nadaje do produkcji skomplikowanych, masywnych
struktur bez taczen. Powstate w ten sposéb obiekty sa wykonane
doktadniej, a poza tym sa Izejsze i mocniejsze niz te wytworzone

z uzyciem tradycyjnych technologii. Lekarze stosujg drukowanie 3D do
wytwarzania implantéw, przemyst lotniczy widzi mozliwo$ci oszczedzania
paliwa dzieki Izejszym samolotom, a przemyst samochodowy skupia sie
na szybkiej i taniej produkcji prototypéw. Wielu klientéw firmy Sandvik
Coromant inwestuje w te nowe technologie.

- Elementy wykonane z uzyciem technologii przyrostowych maja
specyficzne wiasciwo$ci - méwi Edvardsson. - Wazne jest, aby$Smy
zrozumieli, jak najlepiej dostosowaé nasze narzedzia po to, by propono-
wacé rézne mozliwo$ci dotyczace obrébki skrawaniem.

Mikael Schuisky, kierownik operacyjny w zespole B&R Sandvik Group,
szef grupy badajacej te technologie, méwi: - Nasz zespét wytyczyt
dtugofalowy cel: rozwijaé technologie przyrostowe z pozytkiem dla
naszych klientéw. Wprawdzie dopiero zaczynamy prace, ale juz widzimy
przed soba ogromne mozliwosci. B

JAN EDVARDSSON
Andlityk rynku, Sandvik
Coromant

MIKAEL SCHUISKY
Kierownik operacyjny

w zespole B&R, Sandvik
Group

skiej Agencji Kosmicznej,
moze by¢ wykonana z'materiatow: -
wystepujacych na Ksiezycu

Renishaw, firma w branzy technologii
przyrostowych, podjeta wspétprace z firma
Empire Cycles, aby stworzy¢ prototyp
elementu, ktéry zwykle wykonywany jest

z aluminium. Tym razem wykonano go ze
stopu tytanu. Prawdopodobnie jest to
pierwszy na $wiecie tego rodzaju element
wykonany z uzyciem drukowania 3D.

ora
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PYTANIE: |ak sprostac bardzo
wysokim wymaganiom w stosunku
do narzedzi uzywanych do
frezowania rowkow?

TECHNOLOGIA

TEKST: ELAINE MCCLARENCE

ODPOWIEDZ: Postuzyc sie wtym
celu frezem CoroMill QD, najnowszym
rozwigzaniem do uzyskiwania
gtebokich, waskich rowkéw oraz do

przecinania.

Frezy
| TOWKI

W OPERACJACH FREZOWANIA rowkow i przecinania, odbywajacych sig
w centrach obrobkowych i na obrabiarkach wielozadaniowych,
chodzi o bezpieczne, optacalne procesy, efektywne usuwanie wiorow
i niski poziom drgan. Sandvik Coromant wprowadzit na rynek frez
CoroMill QD, ktory spetnia te wymagania. Mozna go zastosowac
w obrdbce zgrubnej 1 wykonczeniowej, z chtodziwem i na sucho.
CoroMill QD wykorzystuje technologig, ktora doskonale spraw-
dzita si¢ w narzedziach z serii CoroCut do zastosowan tokarskich.
CoroMill QD jest pierwszym narzedziem tego typu z wewngtrznym
podawaniem chtodziwa, co sprawia, ze doskonale nadaje si¢ do
obrobki materiatéw z grupy ISO S, trudno obrabialnych z powodu
wytwarzania duzych ilosci ciepta. W trakcie obrobki materiatow
z grupy ISO M czgsto na ptytkach skrawajacych pojawia si¢ narost,
co obniza jako$¢ powierzchni i zmniejsza trwato$¢ narzedzia.
Rowniez tu rozwigzaniem jest podawanie chtodziwa przez narzedzie.
Czgsty klopot wystepujacy podczas obrobki glgbokich, waskich
rowkow to gromadzenie si¢ w nich widrow. Stosuje si¢ wtedy raczej
frezowanie wspotbiezne niz przeciwbiezne. Frezowanie przeciwbiez-
ne moze zmniejszy¢ trwatos¢ narzedzia nawet o 50 procent. Dzigki
wewngetrznemu podawaniu chtodziwa we frezie serii CoroMill QD
mozna wykonac¢ frezowanie wspotbiezne, co gwarantuje duza
trwato$¢ narzedzia, gltadkie powierzchnie rowkow, a takze oszczed-
nos$¢ czasu. Wszystko to zapewnia wysoka optacalnos¢ procesu.
Wiele innych wlasciwosci sprawia, ze CoroMill QD idealnie nadaje
si¢ do frezowania rowkow i przecinania. Oprawki z thumieniem
drgan z rodziny Silent Tools gwarantuja niski poziom drgan podczas
obrobki na dlugich wysiggach. Bez ich uzycia drgania mogtyby

doprowadzi¢ do awarii — spowodowaé uszkodzenia oprawki
narz¢dzia i przedmiotu obrabianego i znacznie pogorszy¢ jako$¢ row-
koéw. Standardowy asortyment oprawek nadaje si¢ do matych
i §rednich centrow obrobkowych z gniazdem wrzeciona obrabiarki
typu MAS-BT30, stozkow o duzej zbieznosci oraz HSK63. Na
duzych centrach obrobkowych stosuje si¢ adaptery ze zlacza
obrabiarki na ztacze Coromant Capto, a na obrabiarkach wielozada-
niowych Coromant Capto integruje si¢ z wrzecionem maszyny.
Dostgpny jest zoptymalizowany zakres geometrii ptytek frezar-
skich dla materiatow z grupy ISO P, K i M. Ptytki szlifowane
zapewniaja lekkie skrawanie, minimalne bicie, doskonalq jako$¢
rowkow 1 wysoka trwato$§¢ narzgdzia. Stabilno$¢ plytek gwarantuje
opatentowane szynowe ztacze w gniezdzie ptytki. Dodatkowa zaleta
jest przyjazny dla uzytkownika mechanizm mocowania do szybkiej
wymiany ptytek, obstugiwany z pomoca klucza typu quick-release.
Wszystko to zapewnia doskonate frezowanie rowkow, duza trwatosé
narzgdzia i wysoka produktywnos¢. B

PODSUMOWANIE

Frez CoroMill QD to najnowsze narzedzie do frezowania rowkdéw.
Opracowany specjalnie z mysla o takiej obrébce, taczy zalety
wewnetrznego podawania chtodziwa, oprawek z ttumieniem drgan

ILUSTRACJA: BORGS

i zoptymalizowanych geometrii ptytek, zapewniajac niski poziom drgan

oraz bezpieczne i optacalne procesy oraz duza trwato$é narzedzi.
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OSZCZEDNE
ROZWIAZANIA

Siemens, Niemcy. Frezowanie wgtebne
oraz nowa konfiguracja wrzeciona
umozliwity firmie Siemens skrocenie

o 63 godziny czasu obrobki korpusow
wielkich turbin gazowych, wazqcych po
90 ton. W ciqgu trzech lat produkcji daje
to oszczednosc¢ jedenastu miesiecy

EEE Moc jednej turbiny gazowej SGT5-8000H firmy Siemens
odpowiada mocy 1200 samochodow Porsche 911, a jej waga rowna sig
wadze samolotu Airbus A3800 z pelnym zbiornikiem paliwa.

Dzi$ SGT5-8000H jest jedna z najwigkszych i najmocniejszych
turbin gazowych na $wiecie. Powstata w rezultacie ogolnej tendencji
do coraz wigkszego wykorzystania gazu, ktorego rynek ro$nie
w tempie ponad 6 procent rocznie.

Te wielkie urzadzenia sa produkowane w zaktadach budowy turbin
firmy Siemens w Berlinie, w Niemczech. Zbudowana w 1909 r. fabryka
miesci si¢ w neoklasycystycznym budynku ze szkta i stali o dtugosci
120 i wysokosci 25 metrow. Od 1956 1. ten przemyslowy gmach,
nalezacy do Power Generation Division, ma status zabytku historycz-
nego. Jednak maszyny i urzadzenia, w tym takze centra obrobkowe,
ktore tam pracuja, reprezentuja najnowoczesniejsza technike.

W 2012 r., kiedy Siemens zaprojektowat nowy korpus turbiny
gazowej, zaktady musiaty zaadaptowa¢ nowa technologig. Istniejace
procesy produkcyjne, oparte na frezowaniu zgrubnym i wytaczaniu
wykonczeniowym z uzyciem glowic katowych i frezowania z interpo-
lacja srubowa, nie byly wystarczajaco stabilne, aby moc wykonaé
potrzebne 16 otwordéw o srednicy 600 milimetrow.
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., Frezowanie wgtebne umozliwito
zmniejszenie czasu obrobki jednego
elementu ze 100 do 42 godzin”.
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Herbert Imrich, kierownik zespotu w firmie
Siemens, przy turbinie gazowej

Narzedzie CoroBore 820 XL

Od lewej: Markus Zapke, Herbert Imrich,
Michael Neumann (Siemens), Olaf Zahn
(Sandvik Coromant), Thomas Reich (Siemens)
oraz Christian Lendowski (Sandvik Coromant)

Thomas Reich, specjalista ds. narzedzi
(Siemens)




— Mielismy duzy problem — méwi Markus Zapke, kierownik
ds. technologii, proceséw narzedziowych i obrabiarek w fabryce
turbin. — Stabym punktem byta gtowica katowa. Powstawaty drgania,
anarzedzia ulegaly awarii. Istniejaca technologia nie wystarczata.

SKONTAKOWANO SIE Z firma Sandvik Coromant i innymi dostawcami.
W sierpniu 2013 r. zaktad wybrat koncepcj¢ Sandvik Coromant, oparta
na frezowaniu wglgbnym i nowej strategii wzglgdem obciazenia
wrzeciona. — Sandvik Coromant jest naszym partnerem technologicz-
nym od wielu lat — méwi Zapke. — Niemal natychmiast po przeanali-
zowaniu problemu naszkicowali mozliwe rozwiazanie.
Odpowiedzialny za nowa koncepcjg jest Olaf Zahn, kierownik
regionalny ds. sprzedazy i technologii w Sandvik Coromant. — Wie-
dzieli$my, ze glowica katowa byta bardzo niestabilna. — Wybralismy
wigc metodg frezowania wglebnego, co oznacza, ze narzedzie
bezposrednio frezuje powierzchnie otworéw w odlanym prefabrykacie.
Frezowanie wglgbne bynajmniej nie jest nowa metoda obrobki. — Od
co najmnigej 20 lat stosuje si¢ ja w przemysle samochodowym — mowi
Herbert Imrich, kierownik zespolu w fabryce Siemensa. — To dziwne,
ze nikomu nie przyszto to do glowy, kiedy pojawily si¢ problemy.
Pomyslat o tym jednak specjalista z Sandvik Coromant — frezowanie
wglebne jest teraz pierwsza operacja w nowym procesie technologicz-
nym. Poniewaz frezowanie wglgbne daje chropowata powierzchnig,
wymaga ono, zastosowania operacji wytaczania wykonczeniowego,
tak aby profil powierzchni i wymiary spetnialty wymagania odpowied-
nich klas doktadnosci. W koficowym etapie srednica otworu zwigksza
si¢ z 598 do 600 mm.
Nowa koncepcja zostala przetestowana i dopracowana w $cistej
wspotpracy firm Siemens i Sandvik Coromant.

TESTY PRZEPROWADZONO W warunkach produkcyjnych. Thomas Reich,
ekspert ds. narzedzi skrawajacych w Siemensie, wyjasnia: — Nasza
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dotychczasowa technologia nie sprawdzala sig, cheielismy wigc jak
najszybciej zastosowac¢ nowe rozwiazania. Dlatego natychmiast
zajeli$my si¢ adaptacja i stworzylismy odpowiednie oprogramowanie.

Wyniki sa bardzo dobre. Frezowanie wglgbne umozliwito zmniejsze-
nie czasu obrobki jednego elementu ze 100 do 42 godzin. Z kolei
wytaczanie wykonczeniowe zostato skrocone z 480 do 160 godzin. Dla
kazdego korpusu turbiny czas obrobki zmniejszyt sig o 63 godziny.
Wedlug wyliczen Siemensa w ciagu trzech lat produkcji zaoszczgdzono
na obrobcee 11 tygodni.

Zanotowano takze inne korzystne efekty. — Bardzo nas cieszy, ze
mozemy stosowac standardowe narzgdzia we wszystkich procesach —
mowi Zapke. — Oznacza to nizsze ceny, wigksza niezawodno$¢ i dobra
dostepnos¢ narzedzi, gdyz zawsze sa w magazynie.

Najwazniejsze jest jednak to, ze rozwiazanie Sandvik Coromant
nadaje si¢ takze do innych zastosowan. — Frezowanie wglgbne mozna
zaadaptowac¢ do innych proceséw — zapewnia Christian Lendowski,
starszy kierownik ds. klientow kluczowych w Sandvik Coromant,
wspotpracujacy z firma Siemens. — Juz stosujemy ten rodzaj obrobki
w produkeji innych turbin. Pracujemy tez nad kolejnymi projektami.

Ta nowa technologia ma niewatpliwie spory potencjal. B

Praca we wnetrzu - w procesie
zastosowano narzedzia standardowe

Frezowanie wgtebne mozna zaadaptowacé
do innych proceséw

CoroMill 210 i CoroBore 820 XL. Czas
wytaczania wykoiczeniowego zmniejszyt sie
2480 minut do 160
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Operator obrabiarki
Andre Skora

‘poréwnaniil z wezesniejszymi
rocesami nowa koncepcja

FREZOWANIE WGLEBNE jest podstawa
nowej technologii firmy Sandvik Coromant, zasto-
sowanej w fabryce turbin gazowych firmy Siemens
w Berlinie, w Niemczech. Korpus tej najwigkszej na
Swiecie turbiny gazowej ma 16 dyszy wylotowych,
ktére sg odlewane z tolerancjg 12-15 mm. Gotowe
dysze maja Srednice 600 mm i dtugo$¢ 450 mm.

SANDVIK COROMANT do frezowania wgteb-
nego stosuje frez CoroMill 210. To mierzace 430
mm narzgdzie wchodzi na gtebokos$¢ 300 mm do
odlewu dyszy, co pozwala uniknaé wysokiego naci-
sku na gtowice katowa, tak jak to byto w poprzednio
stosowanych procesach. Obracajaca sie gtowica
porusza sie w gore i w dét, a nastepnie przemiesz-
cza sie ruchem okreznym po obwodzie dyszy,

126 razy dla kazdej dyszy. Czas obrébki kazdego
elementu zmniejszyt si¢ ze 100 do 42 godzin,

w poréwnaniu z wczeéniej stosowang interpolacja
Srubowa frezem umieszczonym w gtowicy katowej.
Na etapie wykonczeniowym $rednica dyszy jest
powiekszana z 598 mm do 600. Wykonuje sig to za
pomoca wytaczadta CoroBore 820 XL firmy Sandvik
Coromant, ktére umozliwia zastosowanie wigksze-
go posuwu niz w wypadku bardziej wyspecjalizowa-
nych narzedzi. Spetnione s3 tez wymogi dotyczace
toleranc;ji i jakoSci powierzchni.

NA ETAPIE WDROZENIA ZASTOSOWANO
nowga koncepcje mocowania narzedzi, czego efek-
tem byto zmniejszenie liczby mocowan z trzech do
jednego. W poréwnaniu z wcze$niejszymi procesa-
mi pozwala to zaoszczedzi¢ 320 minut na kazdym
korpusie turbiny. Zastosowanie narzedzi standar-
dowych umozliwia oszczednosci i gwarantuje syste-
matyczng dostawe niezawodnych narzedzi. Nowa
koncepcja, opracowana wspdlnie przez firmy
Siemens i Sandvik Coromant, gwarantuje stabil-
no$¢ proceséw oraz oszczednosci. Czas obrébki
jednego korpusu zmniejszyt sie o 63 godziny.
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TECHNOLOGIA

TEKST: ELAINE MCCLARENCE  ILUSTRACJE: KJELL THORSSON

Kotaw ruch

Kilka stow na temat wymagan technicznych sta-
wianych przez zaawansowany tabor kolei wysokich
predkosci, koniecznosci generowania oszczednosci
na kosztach serwisu oraz regeneracji taboru wcze-
Sniejszych generacyji

BEZ ZESTAWOW KOLOWYCH i 0si nie ruszy zaden pociag.
Oczekuje sig, ze beda niezawodnie dziata¢ miliony kilome-
trow, zanim poddane zostang serwisowaniu i regeneracji.
Owe jedne z najdrozszych czgsci pociagdw, decyduja
o sprawnosci ich funkcjonowania, a ponadto stanowia wazna
pozycje w budzecie utrzymania ruchu kazdego operatora
kolei. Przemyst kolejowy podlega presji obnizania kosztow
i polepszania serwisu dla pasazerow. Wazne sa tez parametry
ruchu pociagéw, a przede wszystkim — bezpieczenstwo.
Ogromna predkos¢ pociagdw determinuje nowe wyzwania
w obrobcee skrawaniem. Chodzi tu o wigksze bezpieczenstwo,
precyzyjniejsze wykonawstwo oraz wyzsze wymagania
stwarzane przez twardo$¢ materiatow, trudno poddajacych sig
obrobce tokarskiej. Producenci kot staraja si¢ obnizy¢ koszty
produkcji jednostkowej i wydtuzy¢ okres eksploatacji
narzedzi. Obecnie w zaawansowanych szybkich pociagach
stosuje si¢ materiaty coraz twardsze i trudniej skrawalne.
Kota i osie sa zwykle produkowane ze stali stopowe;j
i niestopowej, ktorej wytrzymato$¢ na rozciaganie wynosi
780 do 1050 N/mm. Gdy kota sg czesciowo hartowane,
zwigkszaja si¢ wymagania w stosunku do ptytek skrawaja-
cych, ktore musza sprostac zroznicowanej twardosci
materiatu w czasie jednego przejscia.

Innym wyzwaniem jest dobor narzedzi gwarantujacych
wysoka produktywnos$¢ i dobra jakos¢ produktu. Sandvik
Coromant opracowat spory asortyment rozwiazan narzgdzio-
wych, ktore spetniaja zréznicowane wymagania obrobki kot
do pociagdw i gwarantujg bezpieczne i niedrogie procesy. B
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Toczenie nowych két -
"\ gospodarka narzedziowa
Dzwigniowy system mocowania T-Max P firmy
. Sandvik Coromant to najlepszy wyboér

\ w toczeniu nowych két. Dzwignia wciska

| ptytke w gniazdo, ustawiajac ja stabilnie
 w kierunku obu stron. Do wyboru jest osiem
/ standardowych ptytek T-Max P, przeznaczo-
/" nych do toczenia nowych két do pociggéw.
Rozwiazanie to oferuje doskonate tamanie
N widréw, potaczone ze stabilno$cia i bezpieczen-

e --7  stwem proceséw i wieksza trwatos$cig narzedzia.

Sandvik Coromant posiada szeroka oferte
\\ ‘. rozwigzan do obrébki tokarskiej. Pytki
' skrawajace w gatunkach GC4215 i GC4225

' B . UuzupeMiane s3 o plytki w gatunkach

. specjalnych. Ostatnio skorzysta¢ mozna
| réwniez z gatunku nastepnej generacji,
/ tj. GC4325.

? Do przetaczania wyeksploatowanych koét,
. ,/ w zalezno$ci od stopnia ich zuzycia, stosowane
Y . sg rézne gatunki. Pierwszym wyborem sa ptytki

e i w gatunku GC4215. Inne ptytki stosuje sie przy
T mniejszych uszkodzeniach, z tym ze GC4325 jest
bardziej wytrzymaty w przetaczaniu két bedacych
w gorszym stanie.

. Gatunki do toczenia két

e “>.. Przetaczanie
rr'_"‘ﬂ\ Przetaczanie k6t mozna wykonaé z uzyciem

obrabiarek nadtorowych lub podtorowych
. i odbywa sig na sucho. W czasie przetaczania
nalezy wybra¢ mozliwie duzg gteboko$é
{ skrawania, tak aby maksymalnie skréci¢ czas
| obrébki. Zalezy to oczywiscie od stanu
najwazniejszych czesci zuzytego kota.Profil
mozna wytoczy¢ za jednym przej$ciem, lecz
,~ moze okazac sie konieczne podzielenie obrébki
\ _-~ nakilka etapéw. Zastosowanie szerokiego zakresu
T _.-"  narzedzii ptytek z serii T-Max P zapewnia niezawod-
nos$¢ proceséw i dtugi okres eksploataciji.

“~. Osie

*+. Do operacji toczenia osi Sandvik Coromant oferuje

', standardowy asortyment rozwigzan narzedzio-

'\ wych zgodnych z normami ISO. Wybér zalezy od
'\ ustawienia obrabiarki klienta i mocowania
uchwytu lub tez dostepnosci ztacza Coromant
Capto z ptytkami o réznych rozmiarach. Ptytki
te poradza sobie na kazdym etapie - od
obrébki zgrubnej odkuwek po wykonczeniowa.



g N Toczenie nowych két

y “~. Toczenie nowych kél -
’ . plytki Wiekszo$¢ narzedzi stosowanych w obrébce két kolejowych to
/ ‘. Do toczenia nowych két najlepiej unikatowe rozwiazania specjalne, dostosowane do konstrukc;ji kota
; " nadaja sie ptytki okragte i typu obrabiarki. Wszystkie operacje tokarskie do najwazniejszych
czesci kot, takich jak obrecz, piasta i tarcza, mogg by¢ wykonywane

\ dodatnie, takie jak RCMX i RCMT
i dla systemu T-Max P. Do
/. pewnych czesci kota stosowane

z uzyciem asortymentu ze ztagczem C10 firmy Sandvik Coromant,
z ptytkami kwadratowymi lub okragtymi. Narzedzia te spetniajg
wymagania obrébki na mokro na wielu réznych

\ ! sa takze ujemne ptytki I
Y /" kwadratowe z rodziny T-Max P. P “T-~._  typach obrabiarek. Strumien chtodziwa zabez-
. Ptytki okragte sa wytrzymate i radza piecza przed osiggnieciem temperatury
_-* sobie z réznymi gtebokosciami “~._ krytycznej w strefie skrawania, co
. __--" podczas toczenia réznych profili *\_ znacznie zwigksza trwato$¢ ptytki.
T nowego kota. Pytki dodatnie wymagaja *\_ Precyzyjne podawanie chtodziwa
s ‘. moze zwiekszy¢ trwato$¢ ptytki

mniejszych sit skrawania i sprzyjaja

ograniczeniu drgan. "\, nawet o 80 procent.

PODSUMOWANIE

Kota i osie do lokomotyw i wagonéw muszg spetniaé
okreslone parametry. Narzedzia do toczenia i przetaczania
musza by¢ stabilne i mieé¢ niezawodna trwato$é. Sandvik
Coromant oferuje odpowiednie narzedzia zaréwno do
produkcji nowych két i osi, jak i do ich przetaczania,

a ponadto udostepnia wiedze na temat zastosowan. Jednak
najwazniejsze jest dogtebne zrozumienie potrzeb klientéw.
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Zamiast koncentrowac sie na poprawianiu samochodéw, holenderski
projektant i wynalazca Daan Roosegaarde wziat na tapete drogi. Jego celem
sg drogi trwalsze i bezpieczniejsze. Razem z firmg Heijmans Infrastructure
projektant opracowat nawierzchnie $wiecaca w ciemnosciach dzieki pokry-
ciu fotoluminescencyjnym pytem, co uczyni zbednym dodatkowe o$wietle-
nie. Warstwa pytu bedzie dotadowywana w ciggu dnia, a w nocy bedzie
os$wietlata kontury drogi nawet przez 10 godzin. Innym pomystem Holendra
jest interaktywne o$wietlenie ulic, ktére wiacza sie tylko wtedy, gdy zbliza
sie pojazd, pozwalajac oszczedzaé energieg elektryczna.

Dynamiczna farba to inny pomyst, ktéry bedzie testowany i rozwijany na
odcinku drogi w Eindhoven, w Holandii. Farba bedzie wi_d_o na
od zmian temperatury, pokazujac na powierzchni drogi informac
dla kierowcdéw - na przyktad znaki ostrzegajace przed. i
poslizgu. ————

Po kilku praktycznych testach pFomystquwc ege
zamierzaja w ciggu nadchodzacych pigciu lat zastosowac swoje wynalazl
na szersza skale. m &
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Wytrzymatosé
. W toczeniu stall

Najwyzsza wydajnosc skrawania

Przeznaczone do toczenia stali ptytki w gatunku GC4315 przodujg

w operacjach, w ktorych generowane sg wysokie temperatury. Tam, gdzie inne
ptytki osiagaja kres swoich mozliwosSci w zakresie wydajnosci, z uwagi na
wysoka predkos¢ lub dtugi czas skrawania, ptytki GC4315 pracuja nadal.

Nie musicie nam Panstwo wierzy¢ na stowo...

Inveio™

Uni-directional crystal orientation
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